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本项目技术工作文件（技术描述）是对本竞赛项目内容

的框架性描述，正式比赛内容及要求以竞赛最终公布的赛题

为准。

1.项目简介

1.1 项目描述

化学实验室技术项目是利用现代化学和物理化学技术

对各类天然或合成材料进行定性及定量检测，是大部分工厂

产品质量的基础，化学分析与仪器分析是控制原材料、工艺

过程中间体及产物特性与通用标准一致的必要环节。

化学实验室技术项目主要包含给定未知样品的含量测

定和有机试剂合成两部分，选手需要制订实验方案，通过实

验室分析、化学测试、测量来确定化合物的性质、化合物的

构成和其中化学元素的含量，对所取得的数据进行处理并通

过 OFFICE 办公软件编辑、报告分析结果。

该项目对应的职业（工种）：化学检验员（6-31-03-01）

1.2 考核目的

化学实验室技术项目主要参照《第 47 届世界技能大赛

化学实验室技术项目技术描述》《中华人民共和国第二届职

业技能大赛化学实验室技术项目技术工作文件》。竞赛内容

对接历届世界技能大赛、全国技能大赛，体现本次竞赛的公

平公正原则。

竞赛过程能反映选手精确称量、溶液配制、滴定技术等

基础操作；光谱、色谱分析等仪器的使用；目标化合物的合

成工艺；数据处理及结果分析能力等。

通过考察选手实验方案设计，进一步评估选手的实验技

能和创新能力。

1.3 相关文件

本项目技术工作文件只包含项目技术工作的相关信息。

除阅读本文件外，开展本技能项目竞赛还需配合其他相关文
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件一同使用。如：竞赛规则、竞赛样题、配套素材、评分表、

试剂设备使用说明，以及比赛所执行的专业技术规范和标准

介绍。

2.基本能力与职业标准

化学实验室技术项目选手应具备的工作能力是参照世

界技能组织所颁布的化学实验室技术项目职业标准（WSOS）

编制的，可作为竞赛选手训练及准备的指引。本项目通过对

技能操作的评价来评估选手对知识的掌握和理解，将不再另

外举行理论测试。

表 1 化学实验室技术项目选手基本知识与能力要求

相关要求
权重比

例（%）

1 工作组织及管理

10
基本

知识

· 行业的规章制度

· 个人的岗位身份、道德实践和行业准则

· 健康和安全法规，以及最佳的实践操作

· 基于实验室活动的科学原理

· 工作计划、安排、组织和完成的原则

· 无机化学、有机化学、分析化学及物理学的基础

知识

· 相关物质的废弃物安全处置或循环回收的原理

和方法

工作

能力

· 正确穿戴个人防护服和设备，始终保证个人健康

和安全

· 按照相关规定、规范的安全和环境标准进行工作

· 应用安全数据表、措施和步骤，用于操作、维护

和修理实验室设施、装置和设备

· 回收实验室中的化学品
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· 主动地遵守风险管理系统规定开展工作

· 维护良好的实验室卫生整洁

· 按照预算流程订购和维持一定的材料库存

· 确保电子设备完备、可用

· 检查材料的结构、状态和可用性

· 独立地启动和完成工作岗位身份范围内的任务

· 预估完成某项工作所需的时间、成本、资源和所

需材料

· 制订具体的工作目标和计划，根据设定的目标和

指示，对工作进行优化、排序，组织并完成工作

· 寻找滞后问题的解决方法和替代方法

· 根据需求调整活动并告知其他相关人员

2 沟通和人际交往

10

基本

知识

· 沟通的原则

· 人际交往的原则

· 自己工作对他人的影响，特别是在涉及到多元化

和平等性方面

· 与工作角色和部门相关的专业术语

· 数据展示的统计方法、用途和目的

· 结果报告时的限制

· 信息通信技术、管理信息系统和数据库在化学中

的应用

工作

能力

· 建立和维持人际关系

· 与他人协同工作和互动，包括在团队内的互动

· 为化学工作人员或其他专业人员提供技术支持

· 运用发言、写作、肢体语言和主动倾听等方式在

正式场合和非正式场合进行人际沟通

· 能够使用专业术语，包括使用另一种语言的术语

· 从所有相关资源获取信息，根据需要引用资源
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· 阅读和应用技术文档中的相关内容并分析，如：

 公式

 分步指令

 规范要求

 图表

· 主动倾听和适当的提问以获得完全理解

· 使用实验室信息和实验室管理系统，包括数字和

纸质系统

· 按照逻辑或给定的相关规定获取信息和行动

· 应用分析统计技术进行数据展示

· 使用各种文字和图形向他人传递信息

· 向观众或者受众适当的传达科学信息

· 准备并进行正式或非正式演讲陈述

· 以恰当的方式寻求、接受和提供反馈和建设性意

见

3 技术、步骤和方法

35
基本

知识

· 与结构和化学键相关的无机化学基础

· 重要元素和化合物的化学知识

· 有机化学的原理和操作技术

· 化学反应原理和官能团的转换

· 物理化学的概念和操作技术，包括热力学、反应

动力学、电导率、化学电池和电解

· 实验室技术和科学实验的原则

· 项目管理的原则，以及这些原则如何应用于实验

室工作

· 分析方法和仪器的开发、验证的要求，包括了解

合适的采样方法

· 实验支持的发展趋势，包括使用成套工具设备
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工作

能力

· 使用科学技术技巧、步骤和方法进行实验室任务

的相关准备

· 使用指定的仪器和实验室设备，包括必要的校准

· 评估材料或使用产品的品质

· 设计或制作实验装置，开发新产品或新工艺

· 使用特定的方法完成实验室任务，包括标准、操

作步骤

· 完成特定的采样任务，以及从液体和固体混合物

中的分离过程

· 实施清洗和浓缩工艺，例如：

 蒸馏

 萃取

 色谱分析

 电位法

 电导率法

 化学分析法，如滴定法、体积法

· 使用仪器和电分析方法，如：

 光谱法

 电位分析法

· 建立并进行实验、萃取、测试和分析，使用的技

术包括光谱法、物理或化学分离技术

· 确定有机或无机化合物的结构

· 使用合成技术进行有机、无机、高分子化合物的

合成

· 对分析程序、方法和设备仪器的有效性需求

· 按照标准化公式，或创建经验公式

· 为产品或工艺准备化学溶液

· 考虑到验证分析程序、方法和仪器的需要，包括

使用适当的采样方法
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4 数据处理和记录保存

15

基本

知识

• 有关记录保存、可追溯性和保密性的规则

• 完整记录保证其安全的步骤程序

• 使用软件记录和显示数据的功能

• 确保数据信息准确处理的过程

• 误差和错误的影响

• 参考和引用的必要方法

工作

能力

· 对实验室工作进行记录和保留文档，包括使用给

定的排版风格、信息技术和统计方法

· 处理和整理来自自动化数字机器的数字化信息

· 制作可靠的、准确的数据

· 以书面和口头形式清晰简洁地介绍实验室工作

和问题解决的结果

· 撰写技术报告并适当地使用图形和图表

· 检查自己工作的编撰、分类、计算、制表情况和

完整性

· 及时认识错误、不准确和不足之处

· 安排对信息或数据进行核实或校验

· 文档存档

5 分析、解读和评估

15
基本

知识

• 质量管理的原则

• 质量管理在生产过程中的应用

• 用于分析科学数据的数学和统计技术

• 质量控制的原则和方法

• 持续改进的原则和应用

• 工作角色的生理影响

工作

能力

· 保持良好的动觉和运动技能

· 能够运用个人技巧，保持个人持续的关注和精力



7

集中

· 遵照相关步骤，达到工作场所的质量标准

· 分析、解读和评估数据，确定需要进一步调查的

结果

· 评估信息是否符合标准

· 在工作角色职责范围内独立开展工作

· 识别使用的分析技术得出结果的含义，并判断其

重要性

· 使用正确的计算、统计和数学方法或公式来解决

问题

· 通过分析基本原理、原因或事实，确定分析结果

6 应用科学方法解决问题

10

基本

知识

· 解决问题的科学规则、方法原理与应用

· 批判性思维和复杂问题解决的原则

· 自身角色的范围和局限，以及解决问题的理解和

专长

工作

能力

· 能正确认知可能出现的问题或疑似问题

· 大量和干扰性材料的识别和察觉

· 应用适当的科学方法来确定原因和实现解决方

案

· 使用逻辑和推理来认识替代解决方案、结论或处

理问题的方法的优点和缺点，例如：将一般规则

应用于具体问题，以产生合理的结论

· 将各种信息结合起来，形成合理的结论或规则

· 应用创造性思维和解决问题的方法来挑战假设，

进行创新，提出新的建议，并在现有想法的基础

上加以发展

· 酌情征求资深同事的意见

· 为改进工作流程或科学解决方案提出建议
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· 支持常规和非常规分析任务的新调查和后续实

验

· 积极寻求个人发展机遇，学习和自我提升

7 应用化学的趋势

5

基本

知识

· 科学的跨学科性质

· 应用化学在科学发展中的作用

· 影响越来越大的数字化技术

· 与日俱增的可持续性的重要性

· 新的可能发生的事所带来的新的职业道德问题

工作

能力

· 安装、试运行和测试自动化实验室系统

· 安装和配置程序

· 开发简单的程序

· 开启、关闭和操作自动化实验室系统

· 对自动化实验室系统的优化、调整和变更

· 维护和保养自动化实验室系统

· 能系统性的搜索、确定故障位置，消除自动化实

验室系统的错误、缺陷和故障

· 对于变更和管理过程进行适当调整

合计 100

3.竞赛内容

3.1 考核内容

化学实验室技术项目采用单人比赛模式，选手通过给定

的竞赛内容，完成相关的竞赛任务。本次竞赛设置 3 个竞赛

模块：

模块 A——化学分析法测定样品中混合组分的含量
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模块 B——分光光度法测定样品中混合组分的含量

模块 C——有机试剂的合成

选手需要根据题目所给任务，制订实验方案，并根据所

制订的实验方案，准备实验，完成所要求的实验内容。

3.2 竞赛模块

表 2 各模块竞赛时间及分数

模块
模块名称

竞赛时间 分数

编号 min 评价分 测量分 合计

A
化学分析法测定

样品中混合组分

的含量

240 3 32 35

B
分光光度法测定

样品中混合组分

的含量

210 3 32 35

C 有机试剂的合成 180 4 26 30

总计 630 10 90 100

3.3 模块简述

3.3.1 模块 A：化学分析法测定样品中混合组分的含量

考核目标：

（1）化学分析法的理论应用及化学分析操作技能；

（2）化学类实验室的组织与管理能力。

考核技能：

（1）能根据提供的专业资料信息制订实验方案；

（2）能按照行业要求进行安全规范操作；

（3）能规范使用分析天平；

（4）能规范使用容量瓶、移液管、滴定管等计量器皿；

（5）能根据实验需要配制溶液；

（6）能按照所制订的实验方案测定未知样品的浓度；

（7）能运用 OFFICE 办公软件编辑测定过程综合报告。
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3.3.2 模块 B：分光光度法测定样品中混合组分的含量

考核目标：

（1）分光光度法的理论应用及分光光度计的操作技能；

（2）化学类实验室的组织与管理能力。

考核技能：

（1）能根据提供的专业资料信息制订实验方案；

（2）能按照行业要求进行安全规范操作；

（3）能根据实验需要配制溶液；

（4）能规范使用分析天平；

（5）能规范使用容量瓶、吸量管等计量器皿；

（6）能正确使用比色皿，并能进行比色皿的配套性检验；

（7）能根据操作说明，使用双波长紫外可见分光光度计；

（8）能按照所制订的实验方案测定未知样品的浓度；

（9）会使用 OFFICE 办公软件处理数据，编辑报告。

3.3.3 模块 C：有机试剂的合成

考核目标：

（1）有机物质合成的理论应用与产品制备操作能力；

（2）有机物制备过程控制与方法探究的能力。

考核技能：

（1）能根据提供的专业资料信息制订实验方案；

（2）能按行业要求做好有机合成实验个人安全规范操作；

（3）能正确组装有机合成装置；

（4）能正确使用分馏柱、分液漏斗、冷凝装置等；

（5）能正确控制和调节合成条件；

（6）能通过蒸馏、过滤、干燥等操作提纯产品

（7）能计算目标产物的产率；

（8）会使用 OFFICE 办公软件处理数据，编辑报告。

3.4 命题方式

化学实验室技术项目命题流程按照《江西省第二届职业

技能大赛竞赛技术规则》的要求进行。赛前由技术工作组结
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合世界技能大赛、第二届全国技能大赛和承办地器材准备情

况命制样题。

化学实验室技术项目正式竞赛试题与评分标准不公开，

样题随技术工作文件公开。竞赛样题由江西省第二届职业技

能大赛化学实验室技术项目裁判长根据《江西省第二届职业

技能大赛竞赛技术规则》独立命题，并报请江西省第二届职

业技能大赛技术工作组审核。

竞赛试题和评分标准将于 C-1 裁判员培训会议上公开，

并按照化学实验室技术项目试题修改、变化的工作流程和规

则，由裁判长独立对已公布的样题进行不超过 30% 的修改与

调整。命题人对命题内容保密并签订保密协议书，试题的印

刷、封存、发放等人员需签订保密协议书。

每个模块的试题均有明确的题干和竞赛要求。条件性实

验要求选手首先根据所提供的专业文献资料信息设计操作

方案，然后依据方案进行操作，指定性实验有明确的操作步

骤。

3.5 竞赛日程及地点安排

3.5.1 竞赛日程

化学实验室技术项目竞赛总时间为 2 天，选手通过抽

签的方式分为 3 组，每个竞赛模块进行 3 个轮次，每位选手

的总竞赛时间为 10.5 小时。

表 3 化学实验室技术竞赛时间安排

时间 工作内容 参与人员

C-1

上午

选手、裁判签到 全体选手、全体裁判

选手、裁判培训 全体选手、全体裁判

裁判员培训会 裁判长、裁判长助理、全体裁判员、

监督员裁判员分组抽签

选手、设备培训、熟悉场地 场地经理、全体选手

C-1

下午
赛前说明会

裁判长、裁判长助理、全体选手、监

督员、全体裁判员、各代表团领队
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A/B/C 组竞赛顺序抽签 各代表团领队

现场设备、工位复位 场地经理、技术支持

赛场检查、封闭赛场
裁判长、裁判长助理、场地经理、监

督员

C1上午

第一轮次选手、裁判员工位抽

签

裁判长、裁判长助理、全体选手、监

督员

模块 ABC 第一轮考核、执裁

裁判长、裁判长助理、场地经理、全

体裁判员、全体选手、监督员、技术

支持

C1下午

第二轮次选手、裁判员工位抽

签
裁判长、裁判长助理、全体裁判员

模块 ABC 第二轮次考核、执裁
裁判长、裁判长助理、全体裁判员、

全体选手、技术支持、场地经理

C1晚上

模块 ABC 第一轮第二轮评分
裁判长、全体裁判员、裁判长助理、

监督员

成绩录入
裁判长、裁判长助理、录分员、监督

员

C2上午

选手、裁判员工位抽签
裁判长、裁判长助理、全体选手、监

督员

模块 ABC 第三轮考核、执裁

裁判长、裁判长助理、场地经理、全

体裁判员、全体选手、监督员、技术

支持

C2下午

模块 ABC 第三轮评分
裁判长、全体裁判员、裁判长助理、

监督员

成绩录入
裁判长、裁判长助理、录分员、监督

员

技术点评 全体人员
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3.5.2 竞赛时间地点

1.竞赛时间：4 月中下旬（具体时间以大赛正式通知为准）

2.竞赛地点：江西省化学工业高级技工学校

4.评分标准

本项目评分标准分为测量和评价两类。凡可采用客观数

据表述的评判称为测量；凡需要采用主观描述进行的评判称

为评价。

4.1 评价分（主观）

评价分（Judgement）打分方式：3 名裁判为一组，各自

单独评分，计算出平均权重分，除以 3 后再乘以该子项的分

值计算出实际得分（四舍五入，保留小数点后两位）。裁判

相互间分差必须小于等于 1 分，否则需要给出确切理由并在

小组长或裁判长的监督下进行调分。

表 4 评分权重表

权重分值 要求描述

0 分 各方面均低于行业标准，包括“未做尝试”

1 分 达到行业标准

2 分 达到行业标准，且某些方面超过标准

3 分 达到行业期待的优秀水平

4.2 测量分（客观）

测量分（Measurement）打分方式：按模块设置若干个评

分组，每组由 2 名及以上裁判构成。每个组所有裁判一起商

议，在对该选手在该项中的实际得分达成一致后最终只给出

一个分值。若裁判数量较多，也可以另定分组模式。

表 5 测量分评分准则样例表

测评内容 项目特征描述 配分 标准值 测量值 得分

实验结果 准确度和重复性

3.00 |RE≤0.25% 0.08% 3.00

2.00
|RAD|≤

0.10%
0.08% 2.00
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4.2.1 测评点

表 6 化学实验室技术项目测评点

项目

M（测量评

分）；J（评

价评分）

考核说明 考核点
配分（权

重）

模块 A

化学分

析法测

定样品

中混合

组分的

含量（35

分）

M 实验方案 根据所提供信息制订实验方案 3.0

M 健康、安全、环保 描述涉及的HSE内容并做好自我保护 2.0

M,J 实验室组织与管理 符合行业规范要求 4.0

M 实验准备 准确完成指定溶液的配制 3.5

M 实验操作过程
操作过程规范、有序；计量器皿的使

用符合行业规范
6.5

M 样品测定 样品测定的准确度与重复性 10.0

M 数据处理及结论
数据记录准确、计算过程与结论正

确、规范
4.0

J 实验报告 实验报告清晰、内容完整 2.0

模块 B

分光光

度法测

定样品

中混合

组分的

含量

（35分）

M 实验方案 根据所提供信息制订实验方案 3.0

M 健康、安全、环保 描述涉及的HSE内容并做好自我保护 2.0

M,J 实验室组织与管理 符合行业规范要求 4.0

M 实验准备
准确完成指定溶液的配制；正确检查

与调整仪器设备
2.5

M 测定波长选择 波长确定结果正确 3.0

M 标准曲线绘制
标准系列溶液配制方法正确，操作过

程规范
2.0

M 样品测定过程 操作过程规范、有序； 3.0

M 样品测定
标准工作曲线线性良好，结果准确度

高，重复性好
9.5

M 数据处理及结论 数据记录、计算正确、规范 4.0

J 实验报告 实验报告清晰、内容完整 2.0

模块 C

有机试

剂的合

成（30

分）

M 实验方案 根据所提供信息制订实验方案 3.0

M 健康、安全、环保 描述涉及的HSE内容并做好自我保护 2.0

M,J 实验室组织与管理 符合行业规范要求 4.0

M 实验准备 设备准备，相关物质的物料衡算等 2.0

J 搭建实验装置 搭建合成及蒸馏装置规范、安全 2.0
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M 合成过程
反应物加入正确，合成操作规范、正

确
2.0

M 粗产品的提纯 产品分离、洗涤、干燥及蒸馏 2.0

M 产品纯度及收率 产品纯度与收率高 8.0

M 数据处理与结论 数据记录规范，计算正确 3.0

J 实验报告 实验报告清晰、内容完整 2.0

4.2.2 测评工具

本项目测评所需工具为过程性评分表和实验结果评分

表。根据试题具体情况，制定评分表时参考以下原则：

（1）评分点分布要均衡，以得分计算总分（不以扣分

计算）；

（2）得分项要细化，配分要精确，每小项配分不宜过

高；

（3）不应出现因某项配分过大直接影响总成绩或比赛

结果，通常不设否定项；

（4）操作技能评分标准参照第一届、第二届全国技能

大赛及江西省第二届职业技能大赛相关赛项的评分标准制

定原则制定。

4.3 评分流程说明

本项目评分包括过程评分和事后结果评分， 操作过程现

场由裁判根据过程考核表对每个操作单元进行评判，操作过

程的评分由负责现场考核的裁判依据过程考核表和评分细

则共同协商、确认打分。终结性测量分由每组裁判根据选手

的操作结果及实验报告，依据评分细则共同协商评价。

各模块封闭式打分，最终由裁判长进行复核，经当值裁

判签字确认后由工作人员录入最终分值。

所有选手成绩不并列，但当成绩出现并列时，如出现相

同分数，应以第一模块成绩高低进行排序和决定；如果成绩

还是相同，则依次再按 B 模块至 C 模块成绩，同理排序决定

排名，排名前者为胜者。
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4.4 统分方法

经各组参与裁判员签字确认和裁判长或裁判长助理审核

的评判结果交由工作人员录入竞赛评分系统。三个模块的总

和即为选手的最终竞赛成绩。

4.5 裁判构成和分组

4.5.1 裁判组

裁判长：裁判长由大赛组委会另行确定后公布；

裁判员：一般由参赛代表队派专业人员组成，各参赛代

表队限派 1 人。

4.5.2 裁判任职条件

裁判员应具有团队合作、秉公执裁等基本素养，原则上

需具备下列条件之一：

1.思想品德优秀，身体健康，年龄原则上不超过 60 岁；

2.具有本职业（赛项）高级工及以上职业资格或中级及以

上专业技术职务；

3.有省级以上职业技能竞赛相关技术工作经历；

4.具备省级职业技能竞赛裁判员资格；

5.省级赛事技术专家。

裁判员需参加本项目赛前培训方可上岗。

4.5.3 裁判长职责

1.全面负责竞赛技术、裁判及争议处置等工作。

2.解读竞赛赛题及技术文件，牵头组织开展裁判员培训会

议。

3.以分组形式安排裁判组任务分工，监督裁判员各项工

作。

4.现场裁定有关裁判争议，协助仲裁组做出仲裁处理。

5.对扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，经裁判长讨论后酌

情扣分，情况严重者取消竞赛资格。

6.裁判长在裁判员测评中，可进行抽查，若出现失职，第

一次进行警告，同时对本代表队选手按规定给予扣分处罚，
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第二次取消执裁资格。

7.比赛过程中，A、B、C 模块由裁判小组随机进行评测，

小组签字后交给裁判长，再由裁判长审核后交由工作人员进

行分数汇总，最终成绩由裁判长公布。

4.5.4 裁判员职责

1.按照裁判长分组分工，具体承担比赛现场赛务工作，公

平公正开展具体裁判和测评工作，并对本小组承担执裁工作

的评判结果签字确认。

2.查看选手身份证和随身佩戴的对应工位号。

3.组织选手在赛前检查环境、设备、工具等，选手签字确

认，审核选手自带设备工具是否符合要求，保障选手人身安

全和设备正常使用。

4.协助裁判长解答技术及考核工作问题。

5.详实记录选手考核过程，及时提出意见建议。

6.遵照执行考核回避、保密等规则及议定事项。

7.接受裁判长和监督仲裁组的抽查和监督。

4.5.5 裁判评判工作及纪律要求

1.裁判员出入赛场要佩戴胸牌，衣着整齐，举止大方，不

大声喧哗，听从指挥，按照裁判长统一安排分组开展工作。

2.裁判员要严格遵守保密规定，正式比赛期间，不允许携

带通信设备、智能设备、存储设备，比赛期间，不允许泄露

任何比赛信息，不允许单独离开赛场或单独与场外人员交流

沟通。

3.裁判过程中实行回避政策，各代表队推荐的裁判员不参

与本代表队选手和本地区代表队选手的执裁、测量、评分等

工作，不得与本代表队选手和本地区代表队选手现场交流、

指导。

4.各项目裁判组在选手报到、检录阶段，要按照本项目比

赛细则要求，对选手携带的工具等进行严格检查，避免选手

违规携带物品进入赛场对比赛成绩造成影响。
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5.每一阶段（模块）比赛结束，需参赛选手离场的，各项

目裁判组要在裁判长带领下，会同技术保障组，对每个工位

的设备、设施、比赛工件（成果）、工具、材料等进行全面

检查，确认无误后统一安排选手退场。

6.执裁过程中，出现技术争议、测评争议等问题由裁判长

负责解释并裁定。

4.5.6 预期分组与分工方案

化学实验室技术项目按模块分轮次进行竞赛，最后进行

集中评分；裁判员随同参赛选手分为三组，按三轮次进行执

裁。裁判员的执裁对象由裁判长组织抽签决定。如果裁判员

人数较少，也可由裁判长另定裁判员分组方法。

全部裁判工作均采取回避制度，裁判员不对来自同一参

赛队的选手进行评判；裁判员的工作分为检录抽签、现场过

程评价、终结性测量评分、复核等，除了检录抽签由裁判长

助理协同裁判长进行外，其他工作由裁判长安排开展。

5.竞赛相关设施设备

5.1 场地设备

表 7 赛场提供设施、设备清单表（每名选手）
序号 设备名称 型号 单位 数量

1 分析天平 精度 0.0001g 台 1

2 电子天平 精度 0.01g 台 1

3 安全电炉 温度可调 台 1

4
紫外-可见分光

光度计

双波长单光束

（M-600DS）
台 1

5 加热套
温度可调，电磁搅

拌
台 1

6 电脑

Windows7 以上操

作系统；搜狗输入

法、搜狐输入法；

Office 办公软件：

2010 以上版本

台 1
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7 打印机 台 1

8 干燥器 直径 180mm 个 1

9 称量纸 75mm×75mm 包 若干

10 洗瓶 500mL 只 1

11 洗耳球 60mL 只 1

12 量筒 20mL 个 8

13 塑料量水杯 1000mL 个 1

14 玻璃棒 20cm 根 若干

15 一次性滴管 3mL 支 若干

16 移液管架 个 1

17 水银温度计 0-100 支 2

18 水银温度计 0-200 支 1

19 广泛 pH 试纸 包 1

20 滴定台架 带蝴蝶夹 个 1

21 锥形瓶 300mL 个 若干

22 碘量瓶 500mL 个 若干

23 烧杯 100mL 个 若干

24 烧杯 250mL 个 若干

25 试剂瓶 500mL，透明 个 若干

26 试剂瓶 500mL，棕色 个 若干

27 擦镜纸 本 若干

28 玻璃三角漏斗 直径 5.0cm 支 2

29 表面皿 直径 35cm 个 若干

30 温度计套管 24#，螺口 个 2

31 直形冷凝管 24#,300mm 根 2

32 球形冷凝管 24#,300mm 根 1

33 单颈烧瓶 24#,100mL 个 2

34 分水器 24#，磨口 个 1

35 三颈烧瓶 24#,100mL 个 1

36 分馏柱 24#,200mm 根 1

37 玻璃塞 24# 个 若干

38 玻璃仪器链接夹 24# 个 若干

39 胶皮管 2m 根 2

40 胶皮管 40cm 根 1

41 药匙 个 若干

42 铁架台 国标通用型 个 2
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43 烧瓶夹 个 2

44 冷凝管夹 个 2

45 升降台 150mm×150mm 个 1

46 升降台 100mm×100mm 个 1

47 真空尾接管 双磨口，24# 个 2

48 具塞锥形瓶 24#,100mL,50mL 个 若干

49 小剪刀 把 1

50 漏斗架 个 1

51 分液漏斗 聚四氟塞，125mL 个 1

52 称量瓶
2.5cm×4.0cm，白

色
个 4

53 滤纸 包 若干

54 滴瓶 60mL，白色 个 若干

55 滴瓶 60mL，棕色 个 若干

56 周转箱 个 2

57 计时器
可计时，“时、分、

秒”
个 1

58 烧瓶座 橡胶 个 1

59 蒸馏头 24# 个 2

60 温度计套管 24# 个 2

61 计算器 科学型 个 1

62
玻璃仪器气流烘干

器
台 （共用）

63 脱脂棉 若干

64
一次性头套（可补

充，可自带）
个 若干

65
一次性丁腈手套

（可补充，可自带）
L、M、S 双 若干

66

长袖耐酸碱橡胶手

套（可补充，可自

带）

双 若干

67
一次性防护口罩

（可补充，可自带）
个 若干

68
隔热手套（可补充，

可自带）
副 若干
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69
称量用白纱手套

（可自带）
副 若干

70 护目镜（可自带） 个 若干

71 实验服 L、M、S 件 若干

72 抹布 块 若干

5.2 材料

表 8 化学实验室技术项目化学试剂与溶液清单
序号 化学试剂、溶液名称 规格 单位 数量

1 硫代硫酸钠标准溶液 0.1mol/L 瓶 1

2 碘标准溶液 0.05mol/L 瓶 1

3 碘化钾 分析纯 瓶 1

4 淀粉 分析纯 瓶 1

5 过氧化氢 分析纯 mL 1

6 甲基红 分析纯 瓶 1

7 氢氧化钠 分析纯 瓶 1

8 浓盐酸 分析纯 瓶 1

9 重铬酸钾 基准 瓶 1

10 碳酸钠 基准 瓶 1

11 溴甲酚绿 分析纯 瓶 1

12 磺胺甲噁唑（SMZ） GR 瓶 1

13 甲氧苄啶（TMP） GR 瓶 1

14 无水乙醇 分析纯 瓶 1

15 正丙醇 分析纯 瓶 1

16 正丁醇 分析纯 瓶 1

17 乙酸 分析纯 瓶 1

18 乙酸正丙酯 分析纯 瓶 1

19 乙酸正丁酯 分析纯 瓶 1

20 浓硫酸 分析纯 瓶 1

21 氯化钠 分析纯 瓶 1

22 氯化钾 分析纯 瓶 1

23 无水氯化钙 分析纯 瓶 1

24 无水硫酸镁 分析纯 瓶 1

25 无水碳酸钠 分析纯 瓶 1

26 模块 A样品 定制 瓶 不可补充

27 模块 B样品 定制 瓶 不可补充

28 沸石（玻璃珠） 颗 1

29 凡士林/真空油脂 试剂级 盒 1（共用）

30 蒸馏水（纯净水） 4.5L-5L/桶 桶 1（可补充）
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5.3 竞赛选手自备的设备和工具

表 9 选手自备的设备和工具
序号 设备名称（或图片） 型号 单位 数量

1 滴定管 50mL 50mL 若干

2 刻度吸量管 各种规格 各种规格 若干

3 单标线移液管（大肚） 各种规格 各种规格 若干

4 容量瓶 各种规格 各种规格 若干

5 比色皿 1cm，石英 1cm，石英 若干

6 移液枪（包括枪头） 各种规格 各种规格 若干

除以上列举的材料、工具以外的材料、工具需报备裁判

长同意后才能带入赛场使用。

说明：

（1）未明确在选手自带工具清单中的其他类设备、器

皿，一律不得带入赛场；

（2）赛场配置的各类工具、材料，选手一律不得带出

赛场；

（3）赛场提供设施、设备清单表中的工具、材料、试

剂和溶液，其种类、数量和规格以最终工位配置的为准；

（4）在《选手自带工具、设备清单表》中明确的选手

自带的计量器皿其数量和规格供选手参考，选手可根据情况

决定其规格和数量。

5.4 竞赛场地禁止自带使用的设备和材料

表 10 竞赛场地禁止自带使用的设备和材料

序号 设备和材料名称

1 U 盘及其他数据储存传输物品

2 通信设备

3 照相和录像设备

4 书籍和参考资料

5 笔记簿、草稿纸

6 易燃易爆物品
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7 有毒危险品

8 计算器及计时装置

9 非赛场提供的试剂

6.项目特别规定

需要特别说明的是，化学实验室技术项目每个模块所最

终呈现的实验报告均需要通过 OFFICE 办公软件编辑并打印，

裁判不接受选手手写的纸质报告。选手自备工具赛场不再提

供。

参赛选手必须全程穿戴实验室外套、护目镜、防护手套

（根据化学品类型选择耐腐蚀或防渗透材质）。操作挥发性

物质或高温设备时，需额外佩戴防毒面具或面罩。

每个实验模块有独立倒计时，超时未完成则终止当前步

骤。

`7.赛场布局要求

化学实验室技术项目竞赛场地总面积 400 ㎡，分三个赛

场。另外设置仓库、裁判员讨论室、选手休息室、技术支持

休息室、录分室等非操作区。

竞赛区共设置 20 个工位，每个工位有独立的实验装置、

设备及试剂，有独立的水、电、通风设备。水工、电工在竞

赛期间不得离开，以确保实验过程的正常进行。赛场中观摩

区和竞赛区有明确的分隔界线。
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化学实验室技术项目竞赛场地布局示意图如下：

注：具体赛场布局图以实际为准。

8.健康安全和绿色环保

根据国家相关法规要求，结合本项目实际，提出安全、

健康要求及职业操作规范要求，并明确违反后的处理规定。

特别是根据本项目具体情况的诸如人身防护，有毒、有害物

品携带、存放，防火、防爆等措施。

8.1 赛场人员安全要求

以参赛选手为重点，说明进入竞赛区和非竞赛区等竞赛

场地的各类人员需进行哪些检测、所需的注意事项（如废弃

物不能随意丢、不能使用明火等）、赛场文明要求（竞赛场

地禁止吸烟、不能携带手机、照相机等）、所带物品的安全

检测以及参观人员和宣传人员的安全要求（不能进入竞赛区

等）。

参赛选手必须：整个操作过程必须穿戴防护服，配制有

刺激性的溶液必须佩戴护目镜，配制有腐蚀性的溶液必须佩

戴防护手套，工作站必须保持安全、干净的工作环境，必须

按《专业规范》、以及行业标准要求着装，应严格遵守仪器

设备安全操作规程，离开赛场时应让用电设备断电。

8.2 场地设备安全要求

场地设备安全要求包括设施设备安全操作要求、赛场消

防安全要求、安全标识张贴要求、设备安全操作规程。
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8.2.1 设施设备安全操作要求

（1）禁止选手及所有参加赛事的人员携带任何有毒有

害物品进入竞赛现场。

（2）应设置专门的安全保卫组，负责竞赛期间健康和

安全事务。主要包括检查竞赛场地、与会人员居住地、车辆

交通及其周围环境的安全防卫；制定紧急应对方案；监督与

会人员食品安全与卫生；分析和处理安全突发事件等工作。

（3）赛场须配备相应医疗人员和急救人员，并备有相

应急救设施。

8.2.2 赛场消防安全要求

消防设施、器材和消防安全标志全部在位且功能完整。

消防安全重点部位人员正常在岗工作。

8.2.3 安全标识张贴要求

安全出口、疏散通道保证畅通，安全疏散指示标志、应

急照明完好无损，竞赛场地安全疏散通道禁止被占用。

8.2.4 设备安全操作规程

（1）禁止带电进行线路拆改工作。

（2）禁止将电烙铁、热风枪等发热设备或未散热配件

直接放在工作台面上。

（3）在进行任何安装或维修工作前，必须确认操作对

象处于停止或断电状态。

8.3 绿色环保要求

竞赛任何工作都不应该破坏赛场内外和周边环境，赛场

内禁止吸烟；提倡绿色制造的理念，可循环利用的材料应分

类处理和收集。
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9.开放赛场

在竞赛过程中，借鉴世界技能大赛及第二届全国技能大

赛组织方式，采取开放式竞赛方式，广泛宣传，开放赛场应

注意各项安全事项。组委会及执委会相关工作⼈员、联络员、

技术负责⼈因工作需要，经裁判长允许后可凭证件进入非操

作区。组委会、执委会安排的记者经裁判长允许后可进入非

操作区拍照、摄像，但不得影响、干扰选手竞赛。其他⼈员

一律不得进⼊竞赛区域。
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附件 1 竞赛样题

模块 A：化学分析法测定样品中混合组分的含量

本模块要求选手根据所给定的资料信息制订相应的实

验方案，配制相关溶液，并按照所制订的实验方案进行分析

测试。操作结束后，选手需要计算标准滴定溶液、样品中待

测组分的含量，评估测定的重复性，并运用 OFFICE 办公软

件编辑测定过程报告，清洗整理实验工作。计量器具的检查

需要全部进行。

一、请选手根据提供的专业参考资料完成以下工作

A1：制订“样品中混合组分含量”的测定方案

A2：按照制订的测定方案准备实验

A3：按照制订的测定方案完成样品中混合组分含量测定

二、竞赛时间

240 分钟

三、报告

请以电子版完成并上交一份报告，包括实验方案的设

计、HSE 内容、实验的准备、实验的过程、实验数据的计算

及结果表达等内容。

四、其他要求

1.实验方案只能依据所提供专业参考资料制订并执行

2.基准物秤量采用差减法进行

3.标准溶液的标定至少平行 3 次，以算术平均值作为标

准溶液的最终测定浓度，用相对平均偏差（%）评估测定的

重复性；

4.样品的测定至少平行 2 次，以算术平均值作为组分含

量测定的结果，用相对相差（%）评估测定的重复性。

附：专业参考资料（存放在工作电脑中）

1.GB/T601-2016 化学试剂标准滴定溶液的制备

2.样品测定的国标
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3.化学品安全使用说明书

模块 B：分光光度法测定样品中混合组分的含量

本模块要求选手根据所提供的专业资料制订实验方案，

配制相关溶液，使用紫外-可见分光光度法测定样品中混合

组分的含量，同时评估测定的重复性，并给出测定过程报告，

清洗整理实验室。计量器具的检查、检验按照要求全部进行。

一、请选手根据提供的专业参考资料完成以下工作

B1：制订“样品中混合组分含量”的测定方案

B2：按照制订的测定方案准备实验

B3：按照制订的测定方案完成样品中混合组分含量测定

二、竞赛时间

210 分钟

三、报告

请以电子版完成并上交一份报告，包括实验方案的设

计、HSE 内容、实验的准备、实验的过程、实验数据的计算

及结果表达等内容，附相应的图表。

四、其他要求

1.实验方案只能依据提供专业参考资料制订并执行。

2.样品必须完成 2 次平行测定，以测定结果的算术平均

值作为组分含量测定的结果，并用相对相差（%）评估测定

的重复性。

附：专业参考资料（存放在工作电脑中）

1．测定的参考方法

2.化学品安全使用说明书

模块 C：有机试剂的合成

本模块选手搭建好合成装置后，需要经裁判员检查，确

认其安全性后才能进行下一步合成操作。合成操作包括两个

部分的内容：粗产品的合成和粗产品的蒸馏提纯。选手需要

计算合成产品的粗产率，由技术工程师对产品进行测定，以
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此评估产品的纯度。

一、请选手根据提供的专业参考资料完成以下工作

C1：根据指定的工艺过程制订有机试剂的合成的实验方

案

C2：按照制订的实验方案准备实验

C3：按照制订的实验方案完成有机物质的合成

二、竞赛时间

180 分钟

三、报告

请以电子版完成并上交一份报告，包括实验方案的设

计、HSE 内容、实验的准备、实验的过程、实验数据的计算

及结果表达等内容。

四、其他要求实验方案只能依据所提供的专业资料制订

并执行。

附：专业参考资料（存放在工作电脑中）

1.有机物质的合成工艺

2.化学品安全使用说明书
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